Changement climatique

1. CC et changements globaux
7. Les donnees satellitaires
3. Un modele économique intégré




1. Changement climatique et
changements globaux

® Climat

® Biodiversité

® Ressources naturelles
® Pandémies

® Especes invasives

® Migrations

® Deforestation ....
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Les changements globaux
resultent

® D’une incroyable explosion
demographigue

® D’un fabuleux enrichissement global
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La croissance de la population
mondiale de 0 a 2000
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La grande divergence

Groupe A :

Europe de I'Ouest,
USA, Canada,
Australie, NZ,
Japon

Groupe B :

Afrique, Moyen
Orient, Asie
(sauf Japon),
Amerique latine,
Russie
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Evolution du PIB/téte selon les grandes regions du

globe



Des phénomenes climatiques nouveaux,
a la fois globaux et locaux

Donc des changements de localisation
pour de multiples activités

Une plus forte incertitude (scientifique,
évenements extrémes, ...)

De nouvelles regulations
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Des instruments pour I'observation globale et locale:

Mesurer: meéteo, productions agricoles, ressources en
eau, ...
Certifier: émissions de CO2, deforestation, ...

Constituer des chroniques, utiles pour établir des
tendances, calculer des statistiques

Détecter et avertir (catastrophes naturelles)

Chaptre 1



La valeur sociale de ces activités semble
evidente

Mais la rentabilité privee provenant de la vente
d’'information est faible: I'information peut étre
copiee, étre offerte par plusieurs sources
concurrentes, sa production a un codt fixe
élevé et un codt « a la marge » tres faible, ...

Chapitre 1



Difficile a copier: expertise
Nécessite des experts, le croisement
avec d’autres sources de donnees
Dilemme similaire au cas de la météo:
Modele américain (données publiques,
applications privees)
Modele européen (le public fournit et
concurrence le privé)
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Toutes activités vulnérables au climat.
Spécifiques au CC:
Gouvernements, agences publiques

Finance: marchés de CO2, marchés
agricoles

Assurance: catastrophes naturelles,
assurances agricoles
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MoGIRE= modele multi-usage pour la
gestion intégrée de la ressource en eau a
I'échelle du “grand” bassin versant.

Instrument de simulation et d’évaluation
économique de politigues publiques

Donc financeé par des institutions publiques
(ANR, INRA, ...)

Arnaud Reynaud (LERNA) et Delphine
Leenhard (AGIR)
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Données hydrologiques,
agronomiques, économigues,
metéorologiques

Modeles hydrologiques,
agronomigues, économigques

Simulation a CT, calculs de
couts/bénéfices
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Applica’[ion Neste - offre en eau

Agen
LOT-ET -GABEINNE

= Ressource en eau

e ' r. J - canal de la Neste (250 Mm3)
: o - Ressources stockées (100 Mm?)
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ApplicatiOn Neste - usage de reau

LOT-ET -GARENNE

e mam *

SYSTEME NESTE
—————  rivigra

limite départ

J barrage esistant
p— harraga an projat

= Usages

- Usage urbain: 200,000 habitants (13 Mm3)

—->Modeéeles de demande en eau

- Usage agricole : 51,000 ha irrigués, 3,000
irrigants (95 Mm3)

—->Modeéle de production agricole

= Fonction environnementale
- débit objectif d’étiage (250 Mm3)

- Contraintes de débit minimum
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Quelques résultats

= Connaissance des demandes en eau

= Mesures d'impact de scénarios sur les usages
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Quelq ues réSU |tatS — connaissance des demandes

|dentification des fonctions de demande en eau potable

Estimation de la fonction demande AEP Fonction demande AEP au point moyen
(systeme Neste) (systeme Neste)

Var. Coef. Ecart-type |

In prix -0.27%** 0.08 "

In revenu -0.05 0.28 o

Pluie 0.03 0.07 |

Résid. Prin.  1.41** 0.64 2

Densité -0.09* 0.05 .

const -1.36 2.60 |

T T T T
0 1 2 3
unit water price (euro/m”3)
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Quelq ues réSU |tatS — connaissance des demandes

Valeur marginale de I'eau a usage agricole (euros / m3)
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| Région 18
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Politigue économique: developper de nouvelles ressources en eau
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QU6|queS I‘éSU|tatS — impact de scénarios

= Evaluation de scénarios

Utilisation de MoGIRE pour évaluer des scénarios de changement de contexte
(mesure des capacites et des colts d’adaptation)

Scenarios agronomiques Scénarios hydrauliques
Ex: nouvelle culture Ex: nouveau barrage

Scénarios économiques

modification des prix de I'eau — Scénarios climatique
ou des cul'ﬁjres MoGIRE Modification de la fréquence des

années seches

Colts / Gains

v
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QU6|queS I‘éSU|tatS — impact de scénarios

= Un exemple de scénario « urbain »

Réduction de 10% de I'usage de I’eau urbain

- Quel est le colt pour le secteur urbain (en terme de perte de valeur économique) ?
- Dans quelles régions réduire I'usage urbain pour minimiser ce cout?

= Reponses par MoGIRE

- Perte annuelle de valeur économique: 3.4 millions d’euros par an
(-7.1% de la valeur économique initiale )

- Réduction de l'usage urbain dans les différentes régions (%)

1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 67 Regions
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Reduction of urban
Water use (%)
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QUEIQUGS réSUItatS — impact de scénarios

= Un exemple de scénario « agricole »

Tarification différenciée de I’eau en période d’étiage (facteur multiplicatif 1 a 3)

- Quelle réaction de l'usage agricole? Globalement sur I'année? En période d’étiage?

= Réponses par MoGIRE

160.0 T
140.0 +
120.0 +
100.0 t
80.0 T
60.0 T
40.0
20.0 T
0.0

mm/ha

 Prix eau étiage
1 . o
Prix eau hors étiage

1 1.25 1.5 1.75 2 2.25 2.5 2.75
[] Consommation en eau annuelle (mm/ha)
B Consommation en eau étiage (mm/ha)

[] Consommation en eau hors étiage (mm/ha)

.0 e Toulouse
@ *° @ School
® ® . Economics




