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« Un réchauffement climatique sans équivoque » (GIEC 2013)

L’évolution du systeme climatique planétaire se traduit

notamment par :

= « Une hausse des températures de surface de 0,85° C

au cours de la période 1880-2012 »

= « une évolution de la fréquence d’occurrence de

nombreux extrémes climatiques »

= « La diminution des différentes calottes glaciaires du
Groénland et de I’Antarctique, glaciers continentaux et

manteau neigeux printanier de ’hémisphére nord »

= « un rythme d’élévation du niveau moyen des mers de

0,19m entre 1901 et 2010 »
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Anomalies de températures (°C) relatives a la période 1961

Une partie de ces changements sont aussi constatés sur

le territoire national (site ONERC):
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Anomalies observées de températures moyennes en surface,
combinant les terres émergées et les océans, de 1850 a 2012
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Anomalie de termpérature (*C)

4¢ rapport sur le climat de la France au XXI¢™Me sjécle

Publié le 6 septembre 2014, sur la base de nouveaux scénarios régionalisés

Changement de température - hiver

Changement de température - été
T | T T 1] T T

A I'horizon 2021-2050, hausse des températures moyennes, comprise entre

0,6° Cet1,3° C.Cette hausse devrait étre plus importante dans le Sud-Est de
la France en été.

=

[l
|

malie de temperature (°¢
]

(o]

A I'horizon 2071-2100, forte hausse des températures moyennes pour certains
- scénarios : pour le scénario RCP2.6 elle est de 0,9° Ca 1,3° C; pour le scénario
RCP8.5, elle est comprise entre 2,6 ° Cet5,3° Cen été.
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Evolution de la température moyenne sur la France en hiver et en éte (réféerence 1976-2005)
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Les politiques sur le climat

- Les politiques « d’atténuation » visant a la réduction des émissions des gaz
a effet de serre sont relativement anciennes (Kyoto 1997, plan national
2004) méme si elles restent particulierement d’actualité (COP21 Paris 2015)

- La nécessité de I'adaptation a éte reconnue en France dans le cadre du
Grenelle de I'Environnement (2009) et s’est traduite dans le Plan National
d’Adaptation au Changement Climatique (PNACC) en 2011 décliné au
niveau territorial (SRCAE, PCET) et des politiques sectorielles
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Les services climatiques : de quoi parle t-on ?

Le terme « services climatiques » désigne I'ensemble des informations et
prestations qui permettent d’évaluer et de qualifie r le climat passeé, présent
ou futur, d'apprécier les impacts des changements ¢ limatiques sur l'activité
économique, la société et I'environnement, et de fo  urnir des éléments pour
entreprendre des mesures d'atténuation et d'adaptat  ion (source Allenvi)

Les services climatiques peuvent recouvrir differentes activites, ayant comme
point commun la préoccupation de l'utilisateur

=des offre en ligne (portail) au plus proche des besoins des utilisateurs incluant
un service d’accompagnement (i.e non limitée a de la fourniture de données
brutes)

=des offres de service a fagon: études et consultance pour des acteurs publics
ou privés

=des actions d’information, sensibilisation et motivation mettant en perspective
le climat actuel avec les climats passé et futur

=des actions de formation des utilisateurs
METEO FRANCE
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Cadre mondial des services climatiques

Initiative de I'Organisation Mondiale de la
Méteorologie en 2009 pour répondre a
I'enjeu des changements climatiques en
renforcant les mécanismes existants de
production d’'information climatologique
(selon 5 piliers) pour les domaines
prioritaires de l'agriculture, les risques, la
sante et I'eau

En France, structuration des contributeurs
aux services climatiques autour de
I'Alliance pour 'Environnement (Allenvi)

Usagers

i i
Interface utilisateur
¢ :

Systéme d'information sur les services climatologiques

' ;

Observations et ) Recherche, modélisation
surveillance et prévision

RENFORCEMENT
DES CAPACITES

Cinq piliers du cadre mondial des
services climatiques (OMM)
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COPERNICUS Climate Change Service

» Le COPERNICUS Climate Change Service (CCCS ou C3S) est une
composante du programme de I'Union Européenne sur le monitoring du
changement climatique a partir d’observations satellite et in-situ (ex GMES)

= Ce nouveau service vise a offrir de maniere homogene a I'échelle européenne
un service dont I'objectif de haut niveau est d’aboutir & une connaissance
européenne en support des actions datténuation et d'adapt ation au
changement climatique

= || tirera le maximum des observations passees, présentes et futures ainsi que
des capacités de modélisation et de calcul numérique.

= || délivrera des services climatiqgues « sur mesure » pour une large gamme
d’utilisateurs, créant ainsi de nouvelles opportunités d’activité économique
facilitant la transition vers une société plus respectueuse du Climat.
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COPERNICUS Climate Change Service : Quel public ?

= Le COPERNICUS Climate Change Service vise en priorité :
= Les décideurs politiques a I'échelle européenne (les DGs de la Commission)
= Les services climatiques régionaux ou nationaux,
= La communauté scientifique,

= |es interlocuteurs institutionnels nationaux ou européens,

Mais aussi le grand public

METEO FRANCE
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COPERNICUS Climate Change Service : avancement

= Le Centre Européen de Prévision Météorologique a Moyen Terme (CEPMMT)
sera I'opérateur du C3S (contractualisation en cours avec la Commission)

= || assurera en propre une partie du service
= des appels d’offre compétitifs seront émis pour la partie restante

= |es services météorologiques et climatiques nationaux (SMN) pourront
éevidemment répondre a ces appels d’offres

= Ainsi, un SMN pourra étre a la fois contributeur au C3S et utilisateur des
produits du C3S pour développer et enrichir une offre de services
climatiques complémentaires (en particulier a plus fine échelle).

Les travaux du C3S débuteront en 2015, avec une ouverture du service visée
en 2018.

METEO FRANCE
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COPERNICUS Climate Change Service : Structure

from European commission from other bodies e.g., MS, ESA,
e.g. FP7 Space call r Eumetsat, EEA, WMO..
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= Une base de données climatologique opérationnelle

= Une chaine d’acquisition, controle et calcul des données des réseaux

« sol »

= Gestion des métadonnées (localisation, capteur, environnement)

= Une base de données expertisées (BDClim) pour I'analyse du climat

= Un systeme d’acquisition et d’archivage pour les do nnees

radar, foudre et modeéele

TAUX DE PRESENCE DES PARAMETRES QUOTIDIENS
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Data rescue : sauvetage des données anciennes

» Une histoire météorologique et des archives riches
dont une partie seulement figure dans nos bases de
données : besoin de récupérer des observations avant
1960 pour reconstruire et analyser le climat passe.

» 10 km linéaires de fonds d’archives climatologiques
(releveés d’observations) de Météo-France répartis
dans tous les centres et archives publiques (Archives
nationales principalement)
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Homogénéisation des séries mensuelles : couvrir le territoire |

Tm : Moyenne de la température moyenne (série homogénisée)

1951-2000 - Année

= Homogeénéisation des séries de données L
Tt T
" Les séries climatiques contiennent des biais liés aux L ' ST 7
changements dans les conditions de mesure WA ST /
T t.1 T
* ’homogénéisation est un traitement statistique pour détecter k Ny e
et corriger ces biais, et obtenir des séries fiables pour établir le iy T e W
diagnostic sur I'évolution du climat A STy AL
T e e 1
= Programme de travail interne 2012-2016 sy At
! T
= Focalisation sur I'évolution des extrémes et événem ents (3 eTeo mance
a impact Evolution Tn - 1959-2009

50

METEO FRANCE

Toujours un temps d'avance



Détection du changement climatique

= Séries homogénéisées pour détecter les
tendances climatiques : I'évolution climatique au
niveau local

'!-{D"-TI'—DE I:.-I.ARS-ANMIQEWI m

= Appui aux Observatoires du changement
climatique, du national (ONERC) au régional et
transfrontalier

EVOLUCION DE LA PRECIPITACION ACUMULADA ANUAL
MACIZO DE LOS PIRINEOS  (1959-2010)
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Anomalia en % (ref. 1961-1990)

-20% 1| I Anomalia positiva
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Site OPCC : Evolution des précipitations annuelles
sur le Massif des Pyrénées (référence 1961-1990) %ELEL;HEE%E&EE



Des outils de modélisation pour le suivi des impacts

SIM :
SAFRAN-ISBA-MODCOU
Analyse

Météorologique

Db ®
journaliers

= Mise en ceuvre de modeles couplés (météo, surface,
hydrologie)

* Fonctionnement en temps réel (analyse et prévision) et
réanalyse (climatologique)

= Valorisation pour les risques (hydrologie, avalanche), la
ressource en eau, 'enneigement en montagne ...

D METEO FRA‘NCE
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................................................................

Site ONERC : Evolution de la surface annuelle du
territoire affectée par la sécheresse depuis 1958
(référence 1961-1990)
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« Suivi climatique » : livrer en temps réel la référence
climatique et « situer » le temps qu'il fait dans le climat

CARACTERISATION DE L'ENNEIGEMENT (MODELE CROCUS)
ALPES-DU-NORD ANNEE : 2013 MOIS: 12

2= UNRL L A TR0
= T

L N . [0 AR RRARRC ]
= Caractérisation et qualification des valeurs & [T UUUHUUIIIIIIUDUIII 100

moyennes et des événements extrémes : vagues de TEEEIEIELEEL PE BC

nnnnnnnnnnn
_________

chaleur, de froid, sécheresse, tempétes ... e

= Besoins d’information synthétique (spatiale et
temporelle) pour qualifier le climat

= Livrer la référence climatique : publications et bilans c .
O

Aurn e
(rase:

Le mois de novembre a été trés perturbé, avec une premiére
offensive neigeuse précoce dans I'est du pays et sur les Pyrénées

Indicateurs quotidiens des températures minimales et maximales Rapport & la moyenne mensuelle de référence 1981-2010 des cumuls
Zone climatique : France de précipitations
Zone climatique : Bretagne

et des températures hivernales en seconde partis de mais.
La températune moyenne mansuebe sur ks France a et inferieure de
0.5°C 3 la normale L grande douceur du mois doctobre 'est prolangee

plus de 30%

Le nambre de jours de vent fort est supériear 3 & nommale sur une
grande partie du pays, en particuller en Corss, sur Tensemble du Iittoral,
bruds?yrﬁ'\ss senmmnm  depasse 20 jours.

du pays, noGmITEnt.
d Sd&mmimwamhkrﬂmm rles cotes de ks Manche
aver un déficit dégaszant souvent 75%
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Prévision Saisonniere : état des lieux et perspectives

= Des echéances clés pour |'adaptation

Synthése des prévisi e
par rapport aux normal

= Responsabilité a I'échelle Européenne et STt e 55
mondiale ‘sz:;z ; e | 31
= Applications outre-mer et tropiques / Afrique - —— -
= Un Bulletin Climatique Global i ——
par Météo- France gnﬂfw‘; t"a‘ "‘-7‘ chaud chaud chaud m m chaud

D T inférieure & la normale (froid) i T proche de la normale D T supérieure & la normale (chaud) D Pas de scénario privilégié

= Développement de la Prévision Saisonniere
comme premiere echelle temporelle
d'adaptation climatique

= Mise en place de Services Climatiques pour le
monde de la ressource en eau, [|'énergie,
I'agriculture

= Préparation de produits de descente d’échelle
pour la région Europe

Régions ou la prévision saisonniére des
] METEO FRANCE

débits est significativement meilleure qu’une Toul p-
prévision climatologique QUICUrS Ul temps G avanoe



a puissance de calcul en appui de la modélisation climatique

Une nouvelle structure d’hébergement pour un S 650
. s N =
nouveau super-calculateur (Bull 710 DLC), installé a 2 oo
@]
Toulouse en 2013 o
A BULLB710DLC 8 550
Evolution de la puissance de calcul a Météo-France 9
L ?xétaFrllugs)"' 1 pétaFlops = 105 opérations en virgule flottante par seconde NECSX9 Q | . .
522 téraFlops | R C(f)) 500 oh ]
(CoRACE FUJITSUVPP 5000-124 450 - ) N
P 400 =
350 i | | | ] | 1 | 1 | 1 1 1 1 i 1 1

580 600 620 640 660 680 700 720 740 760
Score ensemble des continents

1,19 téraFlops —}
traFLOFS |

Evaluation des modeéles du GIEC sur le climat
actuel (Watterson et al., BAMS 2013)
] [y veTEoFRANCE

1 I I 1 | 1 I 1 ! | I I | I 1 I I ] | I I I T ) M E I En FRnN c E
1992 1994 1996 1999 2001 2004 2007 2010 2013 2014 i
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Moyens de diffusion en ligne

= Un environnement facilitant la mise a disposition des
données et produits climatologiques :

= Publitheque : espace de commande en ligne du Portail de

Données Publigues de Météo-France

= Produits climatologiques commerciaux proposes sur les

Espaces Services du site Internet de Méteo-France

= Sites internet spécialisé : pluies-extrémes .fr (extension

OM); bient6t tempétes
» Protocole « Inspire »

Créer un compte

Sinscrire

Espace de commande
» Accuel

> Gatalague des produts

> Mon parier

» Mes commandes

Publithéque :

Service d'acces aux données publiques climatologiques

> Taut sur les stations

Infos pratiques

> Contact en cas de problemes

A Message d'information :

e 5

licence puis validez

Cante dintempére

o N s e |
e L el
e [
g - 5, 83067 |

| Recherchez un produit

089071 1415

0 Luni au Vendrodi
45905 120 t e 1an 3 170

Mon compte

un compte
rmuisire

Panier

L0 ),

Accusi » rodts » RelevésStalistiaes
| Tous les produits dans « Relevés/Statistiques » - 13 produits

Affiner par Afficher par:  Pertinence - 10 |20 prodits par page

> Désél  tou .
Dsdlsctionnsr ol 188 iise Compater les produts sélectionnés

Catégorie de produit O
préciptations (pas de
tomps horaire- 6 3182

Estimation des hauteurs d'zau
cumulées pour ds épisodes pluvisux
de 6rmn 3 1925,

Sélectionner un tye de produits

Relevés Statistiques v neures)
* Relevés/Statisioues

® Description produt

[ E=2 » urées de retour de

v ﬁ préciptations (pas de

temps journalier- 1410

Estimation des hauteurs d'sau
cumlées pour des épisodes pluvieux
de 1410 jours.

jours)
Wode de liviaison Relevés/statistiques

O courtier ()

aFte (13)

OFax 0)

O il (13) o
Osvs o)

@ Description prodit

Page 12 >

39,00 € HT/ Achat 4 acte

39,00 € HT/ Achat 4 'acte

10,00 € HT / Achat & l'acte

METEO FRANCE
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Servir les scénarios climatiques : Drias, les futurs du climat

Rttt = Egraites » Iuaseonind

«C D]"ias LES FUTURS DU CLIMAT _—

de I
du Developpement
durabile

ACCOMPAGNEMENT DECOUVERTE DONNEES ET PRODUITS 2t de Iénergie

ww.drias-climat.fr/

Drias ““™*" projections climatiques pour I'adaptation de nos sociétés.

Drias “""™*T! 3 pour vocation de metire a disposition des projections climatiques régionalisées réalisées
dans les laboratoires francais de modéelisation du climat (IPSL. CERFACS, CNRM-GAME). Les informations Mmo FRANCE
climatiques sont delivrées sous difiérentes formes graphigues ou numérigues. Toulours un temps o avance

Drias F-™*T propose une démarche d'appropriation en trois étapes - PEspace Accompagnement ; R §
présente un guide d'utilisation et de bonnes pratiques pour les projections climatiques. L°Espace T ?
Découverte permet d’appréhender linformation suivant difiérents axes, les modéles, les scénarios

d’émission, les paramétres et indices climatigues. Enfin, PEspace Données et Produits est dedié a la

commande et au téléchargement des données numeriques.

ESPACE ESPACE ESPACE _ X
Accompagnement Données et Produits
Le guide d'utilisation et des bonnes Les parcours d'exploration des L'espace de commande et
pratiques pour des données et produits projections climatiques : tfemperatures, teélechargement des données et
Driag [E-MATT précipitations, modéles, scénarios produits Drias I=-™MAT
d'émission.

-

Nouveautés 2014 : scénarios RCP, données d’impact (ClimSec), projections pour 'OM



DRIAS : Espace Accompagnement

Faciliter l'utilisation des différentes informations et transmettre les bonnes pratiques

9‘5(9 Drias LES FUTURS DU CLIMAT

ACCUEIL . “'I DECOUVERTE DONNEES ET PRODUITS
"!

= Notions générales sur le _ g oo
changement climatique _ Grimasamn

Accompagnement > DriasicLitaT]

[CLIMAT]

= Informations sur le projet
(description,
documentation sur les
modeles utilisés,
éléments de
méthodologie, descriptif
des produits DRIAS,
publications)

Drias

= Objectifs

= Pourqui 7

® Quelles informations?

= Parqui ?

Le Changement Climatique
= Unsréalité

= uelles causes?

= Dmpacts

= Adaptation

Les Projections Climatiques

= Soutien aux utilisateurs :
description des services

= Méthodeologis

= Dizponible sur le portail

prOpOSéS, fOIre aux Recommandations
questions (FAQ), acces a Glossaire
une hot-line scientifique

et technique 8 e

Un service pour contribuer a I'adaptation au changement climatique m SaF

Le changement climatigue est sans €guivogue au niveau planétaire comme sur le territoire francais. La FAQ
prise de conscience des problématiques lices a ce changement s'est renforcée, notamment depuis le

4e rapport du GIEC (2007). Les études sur les effets du changement climatique sont menées dans fous

les domaines et secteurs d’activité concerngs. Des mesures sont prises pour réduire les émissions de

gaz a effet de serre (réduction). mais aussi. de facon impérieuse desormais, pour réduire les
vulnérabilités et fimiter les impacts du changement (adaptation). Le projet Drias, soutenu par le
programme GICC du MEDDE, s’est inscrit dans cette logique. Le service DriasCUMAT! en est issu. Vous

trouverez dans ces pages 'essentiel des informations pour le comprendre et I'ufiliser au miewx



DRIAS : Espace Découverte

Visualisations rapide de cartes interactives d’indices climatiques, permettant une
premiere analyse rapide

)'(' Drias les futurs du climat

ATCUERL ACCOMPAGNEMENT ENTTT  comies o proouirs:

Espace Découverte

1 Espaca didactique du portail Drias™ """ .
Drias tesfuturs du climat

TSN  comndes evProouns

e pour vas fa
o ot medies, s

% Parcours Initiation % Parcours expert Découverte + Paseoerylalliation + Pluviomiirie

(Farier avee s ccrcects du

par cariss avec

)‘(’D ias les futurs du climat i
sz . e ——

......... (R T ————— |
i 3
l ‘ ?
2 " | §
Pluyioméirie Exploration - - : .
Arapses bckter) da i Siipstnna via eibres
Auvioméina Attcher koa rimlpts s i |
il [ I
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DRIAS : Espace Données et Produits

Téléchargement de données numériques (corrigées par rapport a I'observation),
principalement destinées aux utilisateurs avertis

3 [CLIMAT]
Drias LLES FUTURS DU CLIMAT

ACCUEIL ACCOMPAGNEMENT DECOUVERTE DONNEES ET PRODUITS

= Commande et réception

¢ Sous-période : préciser si né in isons ou le i
d d d - [“] Hiver 88 [l Jarwier [ Féwrier [ tars
eS Onnees et pro UItS (a EEEEEE [ Printemps 23 [ Aril [EEE [l duin
I d | CI h Eté 88 Flauillet [ Aait Septernbre : = =
InStar e a Imat eque) nnnnnnn [~ Automne 23 [ Octobre 4 Novembre [ Décembre Rjiclerllsiselecion
Lﬁ@;wond
Prénom:
derliee
hail: Référence géographique
Jertier temond @nrete
- Cliguez sur le bord # de la zone [ ]:[ ou O ) pour I'étendre
™ Authentification Sedfeonneder - Cliguez sur le centre de la zone { [=] ou @ ) pour la déplacer
Z H Sélection des points de grille
nécessaire avant la

commande &l e |[ B[ rusecsas. ]

—Ci géogr
[l Ré&gions administratives
Dépantements
[1Fleuves et lacs

[1 Relief
[[1Réseau rou tier
= Donnees publiques et -Attoue uns commane (rses

gratuites

Vider la sélection




\ Parc
mnaturel
G régional
des Grands Causses

*
Parc

naturel

régional

du Haut-Languedoc

Le projet VIADUC \Valoriser Drias et Innover sur I’Adaptation grace

au Design, avec des Usagers concernés par le

L)

Parc

naturel
régional
Pyrénées
Ariégeoises

Parcs
Naturels

Régionaux

Utilisateurs

Agence Régionale
Pour I'Environnement

25

Climat
2013 - 2015

EI!

Liberté » Egalité » Fraternitd

REPUBLIQUE FRANGAISE

Ministére

de I'cologie,

du Développemnent
durable

et de I'fnergle

Le programme
Gestlon et Impacts

WejGICC

les futurs du climat

Drias

Gé@nective

METEO FRANCE

Toujours un temps d'avance

du Changement Climatigue



A

Des indicateurs atmosphériques aux indicateurs d’impact

L'humidité des sols en Aveyron
Période passée
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Passé — Futur: la connaissance du climat passé éclaire les
projections pour le futur

L'humidité des sols en Aveyron
Futur proche
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Passé — Futur: La connaissance du climat passé éclaire les
projections pour le futur

L'humidité des sols en Aveyron
Futur lointain
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Passé — Futur: La connaissance du climat passé éclaire
les projections pour le futur

L'humidité des sols en Aveyron
Futur lointain
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Valeur maximale de l'indicateur thermique (°C)

Passé — Présent — Futur : les vagues de chaleur
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Passé — Présent — Futur : les vagues de chaleur
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La surface des sphéres symbolise I'intensité globale des vagues de chaleur, les sphéres les plus grandes correspondant aux vagues de chaleur les plus sévéres



Passé — Présent — Futur : les vagues de chaleur
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La surface des sphéres symbolise I'intensité globale des vagues de chaleur, les spheres les plus grandes correspondant aux vagues de chaleur les plus séveres



Passé — Présent — Futur : les vagues de chaleur
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Les outils climatiques au service de 'aménagement urbain

llot de chaleur et densité de population

SE1Tr8C 3 ICU globalement plus chaud

Actuel / Sc 6:

— Ville actuelle
aAT'C

g — Scénario 3 « ville dynamigue »

w— SC€nario 4 « ville verte » (équivalent scénarios 1 et 2)
w— Soénario 5 « ville néfaste »
e SCENArio 6 « ville passive »

Effet seul de la hausse de population

de 1°C o
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Source : projet Acclimat (2010-2013): Adaptation au
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Perspectives : comment mieux servir les besoins
des acteurs de 'adaptation ?

Une double ambition: étre un acteur majeur des services climatiques COPERNICUS
ET étre au plus prés des acteurs locaux de I'adaptation

= Capitaliser sur ce socle scientifique et opérationnel en travaillant sur le contenu
et sur le cadre technique

= Deévelopper et rendre disponibles une gamme d’indicateurs d'impacts pertinents
a I'échelle d’'un territoire (ressource en eau, enneigement, canicules,...)

= Compléter les scenarios futur par les indicateurs climatiques du passe,

= Préparer 'acces a des prévisions saisonnieres pour la gestion de la ressource en
eau, du stock nival et I'énergie

= Deévelopper des interfaces spécifiqgues a I'échelle d’un territoire offrant cartes et
diagrammes temporels et adjonction de web-services

= Rapprocher les architectures technigues en place pour les projections
climatiques GIEC et pour les portails (pré requis pour les projections GIEC 6)
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