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Sciences et Technologies pour I'Aéronautique et I'Espace

PLASMAX -Interactions micro-ondes/plasmas et applications aérospatiale
F.Christophe, V.Inguimbert, F.Rogier (Onera*) , J.P. Beeuf, O.Pascal (LaplaPdd8gond (IMT***)

Le projet, qui s'est déroulé de mars 2008 a juin 2011, a réuni des physiciens, desengnées expérimentateurs
autour de plusieurs themes qui vont de la compréhension et la prédiction des conditiagsatealans un gaz ou
au voisinage d'un matériau sous l'effet d'un champ électromagnétiquei@démsonception de nouveaux
dispositifs hyperfréquence reconfigurables grace a la modulatiompanande électrique de la densité d'un
plasma. La simulation numérique de certains des phénomenes en jeu nécessitetion couplée des équations
de la mécanique des fluides et de I'électromagnétisme, qui lorsgstaitdsaitées séparément figurent déja sur |z
liste des plus grosses demandes en puissance de calcul...

@E.mde i < Schéma de principe et premiers essais d'une maquette de filtre
L oy by I micro-onde reconfigurable par injection d'un plasma dans une

e cavité du substrat. De nouvelles structures sont a I'étude pour
corriger certains des défauts observés (hétérogénénéité du plasma,
i ﬁ*T absorption, ...)

régulierement espacées, qui produisent des eff
inhabituels de propagation des ondes ou de localisati
avec des applications potentielles en filtrage
rayonnement d'antennes. Les travaux en collaborat
avec la PME régionale CIRTEM ont permis d
commander a volonté l'allumage et la densité de plas
dans des capillaires remplis de gaz a basse pression auii
peuvent remplacer des tiges du matériau, et faire varit _ o ] _
 par exemple lorientation du faisceau émergent Sy1e2 11 pestocs tjenes raénieus ec e prof s 5o
L'illustration représente un tel matériau en cours d¢ travaux quils ont effectués, 3 poursuivent un nougau post-doc ou équivalent

caractérisation.

Un "coup de fouet" a la carriére de jeunes cherchets

Le claguage dans I'air ou en atmosphere raréfié2 en
présence d'un champ électromagnétque de forte dens
de puissance est un phénoméne qui peut intervenir da
différentes circonstances, et donne lieu si on les obsen

avec une caméra ultra rapide (images d'en bas, d'apr,

des travaux ameéricains) a des structures filamentaire
difficiles & interpréter jusque la. Les modéles qui ont ét
établis au cours du projet Plasmax, et les techniques de
résolution numérique a haute performance, permettent
maintenant de les expliquer. D'autres effets liés a
I'émission d'électrons secondaires dans un matériat

présence d'un champ hyperfréquence, qui limitent le
fonctionnement des émetteurs sur satellites, sont
également mieux compris désormais.
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